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(57) Abstract: The invention relates to a receiving sleeve 
for a piezoelectric actuator, in particular for a piezoelec- 
tric actuator for driving an injector of an injection system 
in an internal combustion engine. Said sleeve comprises a 
first sleeve part (1) and a second sleeve part (2), the first 
sleeve part (1) being connected to the second sleeve part 
(2) when the sleeve is assembled. In addition, the inventive 
receiving sleeve comprises an anti-rotation element (6. 8) 
for maintaining a predefined angular position between the 
first sleeve part (1) and the second sleeve part (2). 

(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung betriflFt eine Auf- 
nahmehiilse fiir einen Piezoaktor, insbesondere fiir einen 
Piezoaktor zum Antrieb eines Injektors einer Einspritzan- 
lage fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem ersten Hiilsen- 
teil (1) und einem zweiten Hiilsenteil (2), wobei das erste 
Hulsenteil ( 1) im montierten Zustand mat dem zweiten Hiil- 
senteil (2) verbunden ist. Dariiber hinaus verfiigt die erfin- 
dungsgemasse Aufnahmehulse uber eine Verdrehsicherung 
(6, 8) zur Einhaltung einer vorgegebenen Winkellage zwi- 
schen dem ersten Hulsenteil (1) und dem zweiten Hiilsen- 
teil (2). 
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Beschreibung 

Aufnahmehiilse ftir einen Piezoaktor 

5 Die Erfindung betrifft eine Aufnahmehiilse fur einen Piezoak- 
tor, insbesondere ftir einen Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einspritzanlage ftir eine Brennkraftmaschine, 
gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 In modernen Einspritzanlagen fur Brennkraftmaschineh werden 
zum Antrieb der Ipjektoren zunehmend Piezoaktoren eingesetzt. 
Bei der Montage derartiger Piezoaktoren wird herkommlicher- 
weise ein piezokeramischer Stapel in eine zylindrische Auf- 
nahmehulse eingebaut, die aus zwei zylindrischen Hulsenteilen 

15 besteht. In den Stirnflachen der beiden zylindrischen Htilsen- 
teile sind hierbei Aussparungen angeordnet, durch die der 
piezokeramische Stapel nach aufien ragt, wobei die Aufnahme- 
hulse etwas kOrzer als der piezokeramische Stapel ist, so 
dass der Kraftschluss nur tiber die Stirnflachen des piezoke- 
20 ramischen Stapels erfolgt. 

Beim Zusammenbau dieser bekannten Aufnahmehulse muss darauf 
geachtet werden, dass der piezokeramische Stapel genau in die 
zugehorigen Aussparungen in den beiden zylindrischen Htilsen- 
25 teilen trifft. Dazu wird der piezokeramische Stapel zunSchst 
so in eines der beiden Htilsenteile eingesetzt, dass die Aus- 
sparung in dem Htilsenteil den piezokeramischen Stapel auf- 
nimmt. Anschliefiend wird dann das zweite Htilsenteil aufge- 
setzt und auf das andere Htilsenteil aufgedrtickt, bis die bei- 
den Htilsenteile durch eine Rastverbindung miteinander verbun- 
den sind. Bei dieser Montage muss darauf geachtet werden, 
dass die beiden Htilsenteile eine vorgegebene Winkellage rela- 
tiv zueinander einhalten, damit die Aussparungen in den 
Stirnflachen der beiden Htilsenteile in Deckung tibereinander 
liegen, so dass diese den piezokeramischen Stapel aufnehmen. 
Bei einem Winkelversatz zwischen den beiden Htilsenteilen wah- 
rend der Montage liegen die Aussparungen ftir den piezokerami- 
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schen Stapel dagegen nicht in Deckung iibereinander, so dass 
die Aufnahmehiilse nicht zusammengesteckt werden kann. 

Nachteilig an der bekannten Aufnahmehiilse ist also die auf- 
wendige Montage. 



Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Auf- 
nahmehiilse fiir einen Piezoaktor zu schaffen, die eine Montage 
mit einem geringen Aufwand ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von der eingangs beschriebenen 
bekannten Aufnahmehiilse gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 
1, durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, eine 
Verdrehsicherung vorzusehen, damit die beiden Hiilsenteile der 
Aufnahmehulse relativ zueinander eine vorgegebene Winkellage 
einhalten, welche die Montage ermOglicht. 

Eine derartige Verdrehsicherung bietet den Vorteil, dass bei 
der Montage der erfindungsgemaJben Aufnahmehiilse nicht auf die 
exakte Winkelausrichtung der beiden Hiilsenteile geachtet wer- 
den muss, da diese durch die Verdrehsicherung sichergestellt 
wird. 



In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist 
die Verdrehsicherung eine Nut-Feder-Verbindung auf, die aus 
einer an einem der beiden Hiilsenteile angebrachten Nut und 
einer an dem anderen Hulsenteil angebrachten, formangepassten 
Feder besteht, die im montierten Zustand in die Nut ein- 
greift. Die Verdrehsicherung kann auch mehrere Nuten und Fe- 
dern aufweisen, die iiber den Umfang der Hiilsenteile verteilt 
angeordnet sind und jeweils paarweise ineinander eingreifen, 
um eine vorgegebene Winkellage zwischen den beiden HOlsentei- 
len einzuhalten. 
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Vorzugsweise weist die Nut und/oder die Feder einer derarti- 
gen Verdrehsicherung eine Einlaufschrage auf , welche die Mon- 
tage der erfindungsgemaiJen Aufnahmehtilse erleichtert, indem 
die Einlaufschrage eine Vormontage der beiden Htilsenteile 
auch mit einem Winkelversatz ermoglicht, der dann bei der 
Montage durch die Einlaufschrage ausgeglichen wird. Der maxi- 
mal zulassige Winkelversatz zwischen den beiden Hiilsenteilen 
kann hierbei im Bereich zwischen l"* und 10° liegen, was die 
Montage der erfindungsgemafien Aufnahmehtilse wesentlich er- 
leichtert, da die Anforderungen an die Winkelausrichtung der 
beiden Htilsenteile verringert werden. 

Im montierten Zustand der erfindungsgemafien Aufnahmehfllse 
sind die einzelnen Htilsenteile vorzugsweise durch eine Steck- 
verbindung miteinander verbunden, wobei die Steckverbindung 
eine konstruktionsbedingt vorgegebene SteckverbindungslMnge 
auf weist. Als Steckverbindungslange ist hierbei der Weg zu 
verstehen, urn den die beiden Htilsenteile relativ zueinander 
bewegt werden mtissen, um von einem vOllig getrennten Zustand 
in den montierten Zustand tiberzugehen. Bei einer derartigen 
Steckverbindung ist es vorteilhaft, wenn sich die Einftihr- 
schrage der Nut bzw. Feder in Axialrichtung der Htilsenteile 
nur tiber einen Teil der Steckverbindungslange erstreckt, wah- 
rend der restliche Teil der Steckverbindungslange von der 
Verdrehsicherung eingenommen werden kann. WUrde sich die Ein- 
ftihrschrage namlich tiber die gesamte Steckverbindungslange 
erstrecken, so wtirde die Verdrehsicherung nur dann wirken, 
wenn die beiden Htilsenteile vollstandig zusammengesteckt 
sind. Falls sich die Einfiihrschrage dagegen nur iiber einen 
Bruchteil der Steckverbindungslange erstrecken wiirde, so 
miisste der zwischen den beiden Hiilsenteilen bei der Vormonta- 
ge zunachst auftretende Winkelversatz auf einer sehr kurzen 
Aufstecklange ausgeglichen werden, was mechanisch nachteilig 
ist. Bei der erfindungsgemafien Aufnahmehtilse erstreckt sich 
die Einlaufschrage deshalb vorzugsweise tiber 10% bis 50% der 
gesamten Steckverbindungslange, was einen guten Kompromiss 
zwischen einer sicheren Wirkung der Verdrehsicherung einer- 
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seits und einem guten Ausgleich des Winkelversatzes zwischen 
den zu montierenden Hulsenteilen darstellt. 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich die Nut und/oder die Fe- 
der der Verdrehsicherung vorzugsweise von dem jeweils freien 
Ende des jeweiligen Hulsenteils ausgehend mindestens iiber ei- 
nen Teil der Steckverbindungslange erstreckt, so dass die Fe- 
der bereits wShrend des Zusammensteckens der beiden Hiilsen- 
teile und nicht erst im vollstSndig zusammengesteckten Zu- 
stand in die zugehQrige Nut eingreift. 

DarOber hinaus ist es vorteilhaft, wenn sich die Nut und/oder 
die Feder der Nut-Feder-Verbindung uber die gesamte Steckver- 
bindungslange der Steckverbindung erstreckt, wobei die Ein- 
laufschrage nur einen Teil der Steckverbindungslange ein- 
nimmt, wahrend die Verdrehsicherung den gesamten Rest der 
Steckverbindungslange einninimt. Die Nut-Feder-Verbindung 
wirkt hierbei also auf einem Teil der Steckverbindungslange 
als Verdrehsicherung und auf dem anderen Teil der Steckver- 
bindungslange als Montagehilfe zum Ausgleich eines Winkelver- 
satzes zwischen den zu montierenden HUlsenteilen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der Nut-Feder- 
Verbindung sowohl die Nut als auch die Feder eine Einlauf- 
schrage aufweist, so dass die Einlaufschragen von Nut und Fe- 
der paarweise aufeinander gleiten, so dass ein Winkelversatz 
zwischen den zu montierenden Hulsenteilen bei geringen mecha- 
nischen Belastungen ausgeglichen wird. Vorzugsweise weist die 
Einlaufschrage der Nut hierbei im Wesentlichen den gleichen 
Exnlaufwinkel auf wie die Einlaufschrage der Feder, so dass 
die beiden Einlaufschragen bei der Montage im Wesentlichen 
Planparallel und damit verschleiBarm aufeinander gleiten. 

Die Verbindung der beiden Hiilsenteile erfolgt im montierten 
Zustand vorzugsweise durch eine herkOimnliche Rastverbindung, 
nedoch sind grundsatzlich auch andere form- und kraftschliis- 
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ZllilT'^^^'''" montierenden Hulsenteilen 

Bei einer Verwendung einer Rastverbindung ist es vorteilhaft 
5 wenn dxe E.nlaufschrage bei. Zusa^enstecken der beiden Hai 
senteile nur bis zu der„ Rastpunkt wirkt, wohingegen nach dem 
Oberschreiten des Rastpun.tes der Rastverbindung ausschlieB 
l.ch exne Verdrehsicherung besteht. Ein moglicher Winkelver- 
satz zwxschen den zu montierenden Hulsenteilen wird hierbei 
also ausgeglichen, bevor der Rastpunkt der Rastverbindung ti- 
berschritten wird. 

Hin.ichUich der Gestaltung der Elnlaufschrage bestehen vial- 
faltiga Mogl.chteiten, jedoch ist die Elnlaufschrage be! dem 
> bevor.ugte„ Ausfahrungsbei.piel WesentUohen gerade und 
ungekr^t. ist Jedoch i„ Rahmen der Erflndung auch m6g- 
te„ V f ' ^inlaufschrage beispielsweise elnen gekr^- 
ten, kurvenfarmigen Verlauf aufweist. 

Dariiber hlnaus ist zu erwahnen, dass die Elnlaufschr.ge bei 
dem bevorzugten Ausfahrungabeispiel flbergangsloa in die Ver- 
drehsacherung .bergebt. Beiapielaweise kann die Einlaufachra- 
ge mrt exnem KnicJc in die Verdrehsicherung ilbergehen, Jedoch 

v2Z\ . "^'^ ^inlaufschrage knicMrei in die 

Verdrehsicherung tibergeht. 

Bei der Beschreibung dea Standes der Technik wurde eingangs 
berexts erwahnt, dass die beiden Haisentelle in ihren stlL 
flacnen jeweils Aussparungen zur FBhrung des Plezcalctors a«£- 

n!h!l"', """dungsgen^en Auf- 

nahmehulse der Fall ist. 

rlr"'"!" ""o^"" Ausspa- 

rungen aus der erfindungsgemaBen Au£nahmeh«se nach auBen, 

plssu'na b' f^""^"""^ Aussparungen vor.ugsweiae ei;e 

spleTder i H T^" """^'^^'^^ als das Winkel- 

spiei der Verdrehsicherung, urn zu verhindern. dass die erfin- 
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dungsgemafie Aufnahmehiilse Torsionskrafte auf den Piezoaktor 
ausiibt . 
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15 



Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam- 
men mit der Beschreibung des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels 
der Erfindung anhand der Figur naher erlSutert. So zeigt die 
einzige Figur 1 eine Perspektivansicht einer erfindungsgema- 
fien Aufnahmehiilse fiir einen Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einspritzanlage fiir eine Brennkraftmas chine, 
wobei der Piezoaktor zur Vereinfachung nicht dargestellt ist. 

Die Aufnahmehiilse besteht im Wesentlichen aus zwei zylindri- 
schen Hiilsenteilen 1, 2, in deren Stirnfiachen jeweils eine 
Aussparung 3 zur Fiihrung des Piezoaktors angeordnet ist, wo- 
bei die in dem Hiilsenteil 1 angeordnete Aussparung in der 
Zeichnung verdeckt ist. 
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Dariiber hinaus sind in den Stirnflachen der beiden Hiilsentei- 
le 1, 2 jeweils zwei kreisfdrmige Bohrungen 4, 5 angeordnet, 
die in den jeweiligen Stirnflachen auf gegentiberliegenden 
Seiten angeordnet sind und eine Durchfiihrung von Anschluss- 
pins des Piezoaktors ermSglichen. Die in dem Hiilsenteil 1 an- 
geordneten Bohrungen sind hierbei ebenfalls verdeckt. 

Bei der Montage der Aufnahmehiilse wird zunSchst der Piezo- 
Stack in das Hiilsenteil 2 eingesetzt, bis der Piezo-Stack 
durch die Aussparung 3 nach auBen hindurchragt, wobei die 
Aussparung 3 den Piezo-Stack mechanisch fiihrt. Die Anschluss- 
pms des Piezo-Stacks ragen dann durch die Bohrungen 4, 5 in 
dem Hiilsenteil 2 nach aufien, was eine elektrische Kontaktie- 
rung des Piezo-Stacks ermOglicht. 

AnschlieBend wird dann das Hiilsenteil 1 so auf das Hiilsenteil 
2 aufgesteckt, dass die Aussparung 3 in dem Hiilsenteil 2 un- 
gefahr in Deckung unter der entsprechenden Aussparung in der 
Stirnflache des Hiilsenteils 1 lieqt. 
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Zur Erleichterung dieser Montage sind in der Sufieren Mantel- 
fl^che des Htilsenteils 2 auf gegeniiberliegenden Seiten zwei 
axial verlaufende Nuten 6 angeordnet, deren Nutbreite sich zu 
5 dem freien Ende des Hiilsenteils 2 hin in Richtung auf das an- 
dere Hvilsenteil 1 in Form einer EinlaufschrSge 7 erweitert. 

in der inneren Mantelfiache des anderen Htilsenteils 1 sind 
auf gegeniiberliegenden Seiten zwei entsprechend formangepass- 
10 te Federn 8 angeordnet, deren Breite sich zu dem freien Ende 
des Hulsenteils 1 hin in Richtung auf das andere Haisenteil 2 
m Form einer Einlaufschrage 9 verringerf. 

Beim Aufstecken des Hiilsenteils 1 auf das Hiilsenteil 2 ist 
15 also vorteilhafterweise keine exakte Winkelausrichtung der 
beiden Hiilsenteile 1, 2 relativ zueinander erforderlich, da 
exn Winkelversatz durch die Einlaufschragen 1, 9 ausgeglichen 
wird. 

20 Die Einlaufschragen 7 der Nuten 6 weisen hierbei den gleichen 
Exnlaufwinkel auf wie die Einlaufschragen 9 der Federn 8, so 
dass die EinlaufschrMgen 1, 9 bei der Montage planparallel 
und damit verschleiBarm aufeinander gleiten. 

25 Im montierten Zustand sind die beiden Hiilsenteile 1, 2 dann 
durch eine Rastverbindung miteinander verbunden, die aus ei- 
ner umlaufenden Nut 10 in dem Hiilsenteil 2 und einem entspre- 
chenden umlaufenden Rastvorsprung 11 in der inneren Mantel- 
flache des Hiilsenteils 1 besteht. 

0 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich die Einlaufschragen 1, 9 
nur tiber einen Teil von ungefahr 30% der SteckverbindungslSn- 
ge erstrecken, wahrend die Nut-Feder-Verbindung zwischen der 
Nut 6 und der Feder 8 auf dem restlichen Teil der Steckver- 
bxndungslange ausschlieiilich der Verdrehsicherung dient. Auf 
dxese Weise wirkt die Verdrehsicherung bereits dann, wenn der 
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Rastpunkt der Rastverbindung bei der Montage tiberschritten 
ist , 



Weiterhin ist zu erwahnen, dass die Aussparungen 3 in den 
Stirnflachen der Hulsenteile 1, 2 eine Passung mit dem Piezo- 
Stack bilden, deren Winkelspiel groJJer ist als das Winkel- 
spiel der durch die Nut-Feder-Verbindung gebildeten Verdreh- 
sxcherung. Dadurch wird sichergestellt, dass die Hulsenteile 
1, 2 im montierten Zustand keine Torsionskraft auf den Piezo- 
Stack austiben. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene be- 
vorzugte AusfQhrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen mfiglich, die eben- 
falls von dem Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
m den Schutzbereich fallen. 
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1. Aufnataehulse fdr einen Piazoaktor, insbe^ondsrs far ei- 
ne„ P.e.oaktor .™ Antrleb eines Injetto.s einer Einsprit.an- 
s lage fur eine Brennkraftmas chine, mit 

einem ersten Htilsenteil (1) und einem zweiten Hiilsenteil (2), 

wobei das erste Htllsenteil (1, im montierten Zustand mit dem 
10 zwexten Htilsenteil (2) verbunden ist, 

gekennzeichnet durch 



15 
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eine Verdrehsicherung (6, 8) zur Einhaltung einer vorgegebe- 
nen Wxnkellage zwischen dem ersten Htllsenteil (1) und dem 
zwexten Htilsenteil (2) . 

2. Aufnahmehiilse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verdrehsicherung (6, 8) eine Nut-Feder-Verbindung 
aufwexst, die aus einer an einem der beiden Htilsenteile 
(1, 2) angebrachten Nut (6) und einer an dem anderen Htilsen- 
teil (1) angebrachten, formangepassten Feder (8) besteht die 
im montierten Zustand in die Nut (6) eingreift. 

3. Aufnahmehaise nach Anspruch 2, 
d a d u r c h gekennzeichnet, 
dass die Nut (6) und/oder die Feder (8, eine Einlaufschrage 
(7, 9) aufwexst, wobei die EinlaufschrMge (7, 9, eine Vormon- 
tage des ersten Htilsenteils (l, und des zweiten H.lsenteils 
(2) mit einem Winkelversatz ermQglicht. 

4. Aufnahmehiilse nach Anspruch 3, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 

JO dass der maximale Winkelversatz fiir- x? 

iiv«J.versatz fur die Vormontage im Bereich 
zwischen 1" und 10" liegt 
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5. Aufnahmehulse nach Anspruch 3 oder 4, 
gekennzeichnet durch 

eine Steckverbindung zwischen dem ersten Htilsenteil (1) und 
dem zweiten Hiilsenteil (2) mit einer vorgegebenen Steckver- 
bindungsiange, wobei sich die Einlaufschrage (7, 9) in Axial- 
richtung nur iiber einen Teil der Steckverbindungsiange er- 
streckt . 



6. Aufnahmehiilse nach Anspruch 5, 

0 dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die EinlaufschrSge (7, 9) in Axialrichtung iiber 10% 
bis 50% der Steckverbindungsiange erstreckt. 

7. Aufnahmehaise nach Anspruch 5 oder 6, 

j dadurch gekennzeichn e't, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) von dem jeweils 
freien Ende des jeweiligen Hiilsenteils (1, 2) ausgehend min- 
destens iiber ein Teil der Steckverbindungsiange erstreckt, so 
dass die Feder (8) bereits wahrend des Zusammensteckens der 
beiden Hiilsenteile (1, 2) in die Nut (6) eingreift. 

8. Aufnahmehiilse nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) der Nut-Feder- 
Verbindung (6, 8) iiber die gesamte Steckverbindungsiange er- 
streckt, wobei die Einlaufschrage (7, 9) einen Teil der 
Steckverbindungsiange einnimmt, wahrend die Verdrehsicherung 
den gesamten Rest der Steckverbindungsiange einnimmt. 

9. Aufnahmehiilse nach einem der Anspriiche 3 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, 
dass sowohl die Nut (6) als auch die Feder (8) eine Einlauf- 
schrage (7, 9) aufweist. 
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10. Aufnahmehtilse nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einlaufschrage (7) der Nut (6) im wesentlichen den 
gleichen Einlaufwinkel aufweist wie die Einlaufschrage (9) 
der Feder (8), so dass die beiden Einlaufschragen (7, 9) bei 
der Montage im wesentlichen planparallel aufeinander gleiten. 

11. Aufnahmehiilse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Htilsenteil (1) im montierten Zustand mit dem 
zweiten HOlsenteil (2) durch eine Rastverbindung (10, 11) 
verbunden ist, die einen vorgegebenen Rastpunkt aufweist. 

12. Aufnahmehiilse nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einlaufschrage (7, 9) beim Zusammenstecken der bei- 
den Htilsenteile (1, 2) nur maximal bis zu dem Rastpunkt 
wirkt . 

20 13. Aufnahmehiilse nach einem der Ansprilche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einlaufschrage (7, 9) im wesentlichen gerade und un- 
gekriimmt verlSuft. 

25 14. AufnahmehQlse nach einem der Ansprilche 3 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einlaufschrage (7, 9) iibergangslos in die Verdrehsi- 
cherung iibergeht. 

30 15. Aufnahmehaise nach einem der Ansprilche 3 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einlaufschrage (7, 9) mit einem Knick in die Ver- 
drehsicherung iibergeht. 



wo 2005/036663 



PCT/EP2004/052S05 



10 



12 

16. Aufnahitiehiilse nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Htilsenteil (1) und das zweite Hulsenteil (2) 
jeweils in ihren StirnflSchen Aussparungen (3-5) zur Fiihrung 
des Piezoaktors aufweisen. 

17. Aufnahmehiilse nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Piezoaktor mit den Aussparungen (3-5) eine Passung 
bildet, deren Winkelspiel grofier ist, als das Winkelspiel der 
Verdrehsicherung, um Torsionskrafte auf den Piezoaktor zu 
verhindern. 



18. Piezoaktor mit elektrischen Anschlflssen und einer Auf- 

15 nahmehiilse, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Piezoaktor von der Aufnahmehiilse (1, 2) ISngsseitig 

umfasst ist. 



